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3. domaćı úlohy
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1) Necht’ G = (S1, S2, u) je hra dvou hráč̊u s nulovým součtem a hodnotou v. Dokažte, že pokud
S = (sI , sII) ∈ S1 × S2 je equilibirum G, tak poté u(S ) = v.

2) Zkonstruujte hru (S1, S2, u) dvou hráč̊u s nulovým součtem, kde S1 i S2 jsou obě nekonečné, tak, aby
hra neměla hodnotu vzhledem k mixovaným strategíım.

Hint: uvažte následuj́ıćı hru – oba hráči (tajně) naṕı̌śı nějaké přirozené č́ıslo a pak je najednou zveřejńı.
Ten, kdo napsal menš́ı č́ıslo, zaplat́ı protihráči $1 (v př́ıpadě remı́zy neplat́ı nikdo nic).

3) Dokažte, že funkce f z d̊ukazu Nashovy věty je funkce zobrazuj́ıćı do
∑

, neboli f (
∑

) ⊆
∑

.

Připomeňme, žeG = (N, (Si)i∈N , (ui)i∈N ) je strategická hra s konečnými množinamiN a S1, S2, . . . , SN ,
a už́ıtkovými funkcemi u1, u2, . . . , uN . Pro každého hráče i ∈ {1, 2, . . . , N}, označme

Si =
{
s1i , s

2
i , . . . , s

mi
i

}
kde mi := |Si| .

Poté necht’
∑

i je množinou všech pravděpodobnostńıch distribućı na Si (tj. (mi − 1)-simplex v Rmi),∑
:=
∏N

i=1

∑
i a konečně Ui(σ) := E

s∼σ
ui(s) pro všechna σ ∈

∑
.

Strategické hře Γ = (N, (Σi)i∈N , (Ui)i∈N ) ř́ıkáme mixované rozš́ı̌reńı hry G.

Pro každé i ∈ {1, 2, . . . , N} a j ∈ {1, 2, . . . ,mi} definujme funkce gji : Σ→ R a f ji : Σ→ [0, 1] jako

gji (σ) := max
{

0, Ui

(
σ−i, s

j
i

)
− Ui(σ)

}
a f ji (σ) :=

σi

(
sji

)
+ gji (σ)

1 +
mi∑
k=1

gki (σ)

pro všechna σ ∈
∑

.

Označme D :=
∑N

i=1
mi , a konečně definujme kýženou funkci f :

∑
→ RD po složkách

(f(σ))i,j := f ji (σ) kde i ∈ {1, 2, . . . , N}, j ∈ {1, 2, . . . ,mi} a σ ∈
∑

.
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