
Teorie her

LS 2020/21, FJFI ČVUT
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Nechť H je strategická hra pro n hráč̊u, kde každý hráč i ∈ {1, . . . , n} má k dispozici (konečnou) množinu
čistých strategíı Si a jeho zisk je dán funkćı ui :

∏
j Sj → R. Pro strategie s a t nějakého hráče i definujme

� s je sktriktně dominovaná t jestliže ui(x1, . . . , xi−1, s, xi+1, . . . , xn) < ui(x1, . . . , xi−1, t, xi+1, . . . , xn) a

� s je slabě dominovaná t jestliže ui(x1, . . . , xi−1, s, xi+1, . . . , xn) ≤ ui(x1, . . . , xi−1, t, xi+1, . . . , xn)

pro všechna x1 ∈ S1, . . . , xi−1 ∈ Si−1, xi+1 ∈ Si+1, . . . , xn ∈ Sn. Dále řekneme, že s je semi-sktriktně
dominovaná t jestliže s je slabě dominovaná t a zároveň existuj́ı nějaké y1 ∈ S1, . . . , yi−1 ∈ Si−1, yi+1 ∈
Si+1, . . . , yn ∈ Sn takové, že ui(y1, . . . , yi−1, s, yi+1, . . . , yn) < ui(y1, . . . , yi−1, t, yi+1, . . . , yn).

Eliminaćı strategie s hráče i ze hry H rozumime hru H̃, kde hráč i má k dispozici množ́ınu strategíı
Si \ {s}, ostatńı hráči j ̸= i maj́ı k dispozici množiny strategíı Sj , a ziskové funkce v H̃ jsou dány zúžeńım
p̊uvodńıch ziskových funkćı uj . Přirozený postup při studiu strategických her je postupně eliminovat domi-
nované strategie, dokud výsledná hra po eliminaci neobsahuje žádnou dominovanou strategii. Posloupnost
dominovaných strategíı, jejiž eliminace vedla z H do hry neobsahuj́ıćı dominovanou strategii, nazveme
maximálńı.

1a) Dokažte, že v každé strategické hře maj́ı každé dvě maximálńı posloupnosti postupného eliminováńı
striktně dominovaných strateǵı́ı za výsledek stejnou zredukovanou hru.

1b) Dokažte, že v každé strategické hře maj́ı každé dvě maximálńı posloupnosti postupného eliminováńı
slabě dominovaných strateǵı́ı za výsledek stejnou zredukovanou hru.

1c) Zkonstruujte hru dvou hráč̊u a pro ńı dvě maximálńı eliminačńı posloupnosti semi-striktně domino-
vaných strateǵı́ı takové, že př́ıslušné dvě zredukované hry jsou r̊uzné.

2a) Uvažme obecnou hru H pro n hráč̊u, kde s1 je nějaká striktně dominovaná strategie 1. hráče, a nechť
H̃ je odvozená z H eliminaćı strategie s1. Dokažte, že množina všech mixovaných ekviĺıbríı H přesně
odpov́ıdá množině všech mixovaných ekviĺıbríı H̃.

2b) Zkonstruujte hru dvou hráč̊u, která má čisté ekviĺıbrium, a k ńı nějakou eliminačńı posloupnost semi-
striktně dominovaných strategíı tak, aby výsledná hra neměla žádné čisté ekviĺıbrium.

Uvažme hru s nulovým součtem H, a nechť (r1, s1) a (r2, s2) jsou dvě mixovaná Nashova ekviĺıbria H.

3a) Dokažte, že očekávaný zisk prvńıho hráče v (r1, s1) je stejný jako v (r2, s2).

3b) Dokažte, že (r1, s2) (a ze symetrie tud́ıž i (r2, s1)) je Nashovo ekviĺıbrium H.
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