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4. domaci alohy

Hadamardova matice H velikosti n je n X n matice s hodnotami +1 takova, ze kazdé dva
rizné fadky jsou na sebe kolmé. Jinymi slovy

H-H' =nx I,

+1 +1 +1 +1

. ) . " B (1 +1 [+ -141 -1

kde I,, je jednotkova matice. Napt. Hi = (+1), Hsy = <+1 1) , Hy= 141 -1 -1
+1 -1 -1 +1

1) Dokazte, ze ma-li Hadamardova matice velikost n > 3, potom n musi byt délitelné 4.

2) Bud A a B dvé Hadamarovy matice velikosti n resp. m, a bud H tenzorovy sou¢in A® B,
tj. Ctvercova matice velikosti mn x mn ziskana nasledujici kompozici A a B:

allB algB e alnB
ang ang “. agnB
amB | anoB | ... | apnB

Dokazte, 7ze H je Hadamarova matice.

3) Antisymetrickd ¢tvercovd matice A velikosti n je matice spliujici a;; = —aj; pro v8echna
i,7 € {1,2,...,n}. Antisymetrickd Hadamarova matice je Hadamarova matice navic spliiu-
jicici % - (H + H") = I,, neboli antisymetrickd matice s +1 na diagonale. Zkonstruujte
nekoneéné mnoho antisymetrickych Hadamarovych matic.



