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4. domací úlohy
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Hadamardova matice H velikosti n je n × n matice s hodnotami ±1 taková, ºe kaºdé dva

r·zné °ádky jsou na sebe kolmé. Jinými slovy

H ·HT = n× In,

kde In je jednotková matice. Nap°. H1 =
(
+1
)
, H2 =

(
+1 +1
+1 −1

)
, H4 =


+1 +1 +1 +1
+1 −1 +1 −1
+1 +1 −1 −1
+1 −1 −1 +1

.

1) Dokaºte, ºe má-li Hadamardova matice velikost n ≥ 3, potom n musí být d¥litelné 4.

2) Bu¤ A a B dv¥ Hadamarovy matice velikosti n resp. m, a bu¤ H tenzorový sou£in A⊗B,

tj. £tvercová matice velikosti mn×mn získaná následující kompozicí A a B:

H =


a11B a12B . . . a1nB
a21B a22B . . . a2nB
...

an1B an2B . . . annB

 .

Dokaºte, ºe H je Hadamarova matice.

3) Antisymetrická £tvercová matice A velikosti n je matice spl¬ující aij = −aji pro v²echna

i, j ∈ {1, 2, . . . , n}. Antisymetrická Hadamarova matice je Hadamarova matice navíc spl¬u-

jícící 1
2 · (H + HT ) = In, neboli antisymetrická matice s +1 na diagonále. Zkonstruujte

nekone£n¥ mnoho antisymetrických Hadamarových matic.


