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1) Ukaºte, ºe (3, 2)-Hamming·v kód, tj. lineární kód nad t¥lesem Z3 = {−1, 0, 1} délky 4,
dimenze 2 a min. vzdáleností 3, není cyklickým kódem.

2) Dokaºte, ºe pro kaºdé liché prvo£íslo p existuje n takové, ºe p d¥lí 2n − 1.

2⋆) T¥º²í varianta: dokaºte, ºe pro kaºdé liché £íslo m existuje n takové, ºe m d¥lí 2n − 1.

3a) Bu¤ n ≥ 2, s ≥ 1 a r ≥ 1 t°i p°irozená £ísla. Dokaºte, ºe (ns − 1) d¥lí (nr − 1) práv¥ tehdy

kdyº s d¥lí r.

3b) Bu¤ F t¥leso, s ≥ 1 a r ≥ 1 dv¥ p°irozená £ísla. Dokaºte, ºe v okruhu polynom· F[x]
polynom (xs − 1) d¥lí polynom (xr − 1) práv¥ tehdy kdyº s d¥lí r.

4) Bu¤ p je prvo£íslo a nech´ am zna£í po£et ireducibilních polynom· stupn¥ m z okruhu

Zp[x]. S pouºitím Gaussovy v¥ty dokaºte, ºe am ≥ 1 pro kaºdé m ∈ N.
P°ipome¬me, ºe Gaussova v¥ta °íká pro v²echna prvo£ísla p a m ∈ N následující:

pm =
∑
d|m

dad (sou£et p°es v²echny d¥litele d £ísla m).

⋆) Dokaºte Gaussovu v¥tu.


