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4. domací úlohy
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1) P°ipome¬me, ºe Hadamardova matice H velikosti n je n×n matice s hodnotami ±1 taková,

ºe kaºdé dva r·zné °ádky jsou na sebe kolmé. Jinými slovy H · HT = n × In, kde In je

jednotková. Dokaºte, ºe má-li Hadamardova matice velikost n ≥ 3, potom je n d¥litelné 4.

2) Bu¤ A a C dv¥ £tvercové matice velikosti n a B a D dv¥ £tvercové matice velikosti m.

P°ipome¬me, ºe tenzorový sou£in A⊗B je £tvercová matice H velikosti mn×mn získaná

následující kompozicí A a B:

H =


a11B a12B . . . a1nB
a21B a22B . . . a2nB
...

an1B an2B . . . annB

 .

Dokaºte, ºe (A⊗B)(C ⊗D) = (AC)⊗ (BD).

3a) Symetrická £tvercová matice A velikosti n je matice spl¬ující aij = aji ∀i, j ∈ {1, 2, . . . , n}.
Symetrická Hadamardova matice H je Hadamardova matice která je navíc symetrická, jiný-

mi slovy, H je ±1 matice spl¬ujícící

H ·HT = n× In a H = HT .

Zkonstruujte nekone£n¥ mnoho symetrických Hadamardových matic.

3b) Antisymetrická Hadamardova matice je Hadamardova matice s +1 na diagonále a spl¬ující

aij = −aji pro v²echna r·zná i, j ∈ {1, 2, . . . , n}. Jinými slovy, H je ±1 matice spl¬ujícící

H ·HT = n× In a H +HT = 2× In.

Zkonstruujte nekone£n¥ mnoho antisymetrických Hadamardových matic.

4) Nalezn¥te co nejlep²í dolní odhad L a horní odhad R na A(16, 6), tzn. nejlep²í moºnou

velikost binárního kódu délky 16 s minimální vzdáleností 6. Va²e odhady je t°eba zd·vodnit!

Hodnocení této úlohy bude nep°ímo úm¥rné hodnot¥ R−L. Plný po£et z této úlohy bude za

R−L < 150; lep²í odhady znamenají extra body navíc, hor²í pak mén¥ neº plný po£et bod·.


