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4. domaci alohy

Pt¥ipomenime, Zze Hadamardova matice H velikosti n je n x n matice s hodnotami 41 takova,
7e kazdé dva riizné fadky jsou na sebe kolmeé. Jinymi slovy H - HT = n x I, kde I,, je
jednotkova. Dokazte, Ze méa-li Hadamardova matice velikost n > 3, potom je n délitelné 4.

Bud A a C dvé ¢tvercové matice velikosti n a B a D dvé ¢tvercové matice velikosti m.
Piipomenime, Ze tenzorovy sou¢in A ® B je ¢tvercova matice H velikosti mn x mn ziskana
nasledujici kompozici A a B:

CLHB algB PN alnB
ang (J,QQB e agnB
amB | an2B | ... | apnB

Dokazte, ze (A® B)(C ® D) = (AC) ® (BD).

Symetrickd ¢tvercova matice A velikosti n je matice splhujici a;; = aj; Vi,5 € {1,2,...,n}.
Symetrickd Hadamardova matice H je Hadamardova matice ktera je navic symetricka, jiny-
mi slovy, H je £1 matice spliujicici

H-H' =nxI, a H=H".
Zkonstruujte nekone¢né& mnoho symetrickych Hadamardovych matic.

Antisymetrickd Hadamardova matice je Hadamardova matice s +1 na diagonéle a splhujici
a;j = —aj; pro viechna rizna ¢,j € {1,2,...,n}. Jinymi slovy, H je £1 matice spliiujicici

H-H' =nxI, a H+H' =2x1I,.
Zkonstruujte nekoneéné mnoho antisymetrickych Hadamardovych matic.

Naleznéte co nejlepsi dolni odhad L a horni odhad R na A(16,6), tzn. nejlep§i moznou
velikost binarniho koédu délky 16 s minimalni vzdalenosti 6. Vase odhady je t¥eba zdavodnit!

Hodnoceni této ulohy bude neprimo umérné hodnoté R — L. Plny pocet z této ulohy bude za
R — L < 150, lepsi odhady znamenaji extra body navic, horsi pak méné nez plngy pocet bodii.



