Diskrétni matematika: pisemka 1

Vse, co turdite, podrobné zdivodnéte. MuzZete bez dukazu pouZivat tvrzeni z prednasky nebo ze cvi-
cent, uvddejte vsak jejich zneni. NepouZivejte kalkulacky, zdpisky, ucebnice, sousedy ani jin€ pomaicky.
V pripadé nejasnosti se ptejte cvicictho. Tento papir si muZete nechat. Zadani uloh nent treba opisovat,
staci se odkazovat cislem tlohy. Na prdaci mdte 60 minut.

Uloha 1. Rozhodnéte zda relace R definovana na mnoziné vSech pfirozenych é&isel bez 0 piedpisem
R= {(x,y) cx?—y? < 5} je

a) reflexivni, (2 body)
b) symetricks, (2 body)
c¢) slabé antisymetricka, (2 body)
d) tranzitivni, (2 body)
e) Castecné usporadéni, (1 bod)
f) ekvivalence. (1 bod)
Uloha 2. Kolik je viech slabé antisymetrickych relaci na mnoziné {1,2,...,n}? (8 bodii)

Uloha 3. Jaky je pocet vSech rozesazeni u kulatého stolu pro ¢tyfi vodniky, tii ¢arodéjnice a pét
Gerti takovych, aby se nestalo, ze néjaky pohadkovy druh sedi cely pohromadé? (VSechny postavy jsou
navzajem rozlisitelné a rozesazeni lisici se pouze pootocenim stolu povaZujeme za stejna.) (8 bodi)

Uloha 4. Najdéte uzavienou formuli (vzorec bez sum) pro nésledujici vyrazy:

a) pro pfirozend ¢isla m a n, kterd jsou vétsi nebo rovna pfirozenému éislu £, (6 bodi)
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Uloha 5. Mame t¥i rtizné druhy vina a k nim pifslusné tii etikety. Etikety na lahve nalepime nahodné,
jaka je pravdépodobnost, ze
a) nalepime vSe spravné, (2 body)
b) jednu etiketu spravné a dvé Spatné, (8 body)
c¢) alespon jednu etiketu spravné? (5 bodi)



