inet6-adr: fe80::210:a4ff:feel:9e5d/64 Rozsah:Linka
AKTIVOVANO VSESMEROVE VYSILANI BEZI MULTICAST MTU:1500 Metrika:l
RX packets:66690 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0

TX packets:100149 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
kolizi:0 délka odchozi fronty:0
RX bytes:21490419 (20.4 MiB) TX bytes:10545763 (10.0 MiB)

bug: /home/qiq# getent palswiNtagt Sy stému, jédI’O

uucp:x:10:10:uucp:/var/spool/uucp:/bin/sh
Debian-exim:x:102:102::/var/spool/eximé:/bin/false
giq:x:1000:1000:Miroslav Spousta44y?¢ﬂ%%é?ﬁ§ﬁﬁybin/bash
sshd:x:100:65534::/Var/run/sshd:/bin<§ﬁége
identd:x:101:65534::/var/run/identd:/bin/false
messagebus:x:103:104::/var/run/dbus:/bin/false

gdm:x:104:105:Gnome Display Manager:/var/lib/gdm:/bin/false
hal:x:106:106:Hardware abstraction layer,,,:/var/run/hal:/bin/false
saned:x:109:109::/home/saned:/bin/false
bind:x:105:110::/var/cache/bind:/bin/false

smmta:x:107:111:Mail Transfer Agent,,,:/var/lib/sendmail:/bin/false
smmsp:x:108:112:Mail Submission Program,,,:/var/lib/sendmail:/bin/false

test:x:1001:1001:Test uscnttpUwww.ucw.czl~qiglvsfs/
postfix:x:110:115::/var/spool/postfix:/bin/false



virtualni servery (http://www.cl.cam.ac.uk/Research/SRG/netos/xen/)

budete mit rootovska opravnéni ve virtualnim serveru

pristup je po dobu vyuky

OS: Debian 3.1

RAM: 32 MB, swap: 128 MB (/dev/sda2), root: 512 MB (/dev/sdal)
nékolik sitovych karet (ethO, ethl, ...)

Sitove karty jsou propojeny virtualnimi piepinaci

Pristup k virtudlnim serveru:

* ssh | ogi n@ozel . vsfs.cz

* xencons | ocal host 90xx

* xx je Cislo serveru (login: r 00t , heslo: Zadn¢)



http://www.cl.cam.ac.uk/Research/SRG/netos/xen/

stejn¢ jako ostatni OS je potieba zavést do paméti jadro systému
MBR, boot record: zavadeé¢ OS
v Linuxu: Grub, LILO, Solaris: OpenBoot

— LILO je potieba po kazd¢ zméné v parametrech obnovit, Grub nikoli

Grub precte do paméti jadro systému, rozbali ho, spusti ho

— Grub muaze piedat jadru parametry
jadro po 1nicializaci ptipoji kofenovy (root) filesystém a spusti program
/sbin/init

— jadro OS musi umét pracovat s kofenovym FS

— Casto se pouziva ramdisk, kde jsou ulozeny moduly pro vSemozn¢ FS
Grub pripadné precte jesté ramdisk, ktery miize slouzit jako (doCasny)
kotenovy filesystém

—  Grum umi zavadét kernel/ramdisk z RAIDI1



misto initu je mozné¢ spustit jiny proces

— napf. v nouzi je mozn¢ pouzit parametr kernelu init=/bin/bash

init piecte soubor /etc/inittab a podle néj fidi start systému

— polozky: identifikace:runlevel:akce:co se ma provést

— akce: respawn, wait, once, boot, bootwait, initdefault, sysinit, ctrlaltdel

runlevels: 0: halt, 1: singleuser, 2: multiuser (bez sit¢), 3: multiuser,

5: multiuser s X, 6: reboot

pro kazdy runlevel jsou definované sluzby, které maji bézet

jsou v /etc/init.d/

1d: 2:1initdefaul t:

Si::sysinit:/etc/init.d/rcS
|0:0:wait:/etc/init.d/rc O
| 1: 1:wait:/etc/init.d/rc 1

1: 2?;.45: respawn: /sbin/getty 38400 ttyl
2:23: respawn:/sbin/getty 38400 tty2




je definovano, které sluzby maji na kterém runlevelu bézet

v /etc/init.d/ jsou skripty pro spusSténi a ukonceni sluzeb

v /etc/rcX.d/ jsou symlinky do /etc/init.d/ pro kazdy runlevel X

— sluzby, kter¢ jsou nalinkovany SYYsluzba -> /etc/init.d/sluzba maji na daném
runlevelu bézet

- KYYsluzba -> /etc/init.d/sluzba naopak béZet na daném runlevelu nemaji
aktualni runlevel: who -r
zmeéna runlevelu: telinit runlevel
restart systemu: shutdown time [warning messge]

prikazy reboot, halt, poweroff
— na Linuxu pokud neni stav 0 nebo 6 volaji shutdown, jinak provedou danou akci

— na SunOS ale provedou akci hned



® byvanapsano v C

— moZn¢ optimalizace na CPU

® ma za ukol spravovat
— procesy (planovani, ochrana pamétového prostoru), nékdy vlakna
— meziprocesova komunikace (roury, sitova spojeni)
— signaly, semafory, sdilend pamét’
— virtualni pamét’ (sprava, swappovani)
— souborové systémy (soubory, adresate, jmenny prostor)

— hardware (zafizeni)
® moZnostl nastaveni
— dynamické parametry (proc fs, sysctl)
— parametry pii spousténi jadra (v grub/LILO)

— pti kompilaci jadra



casti jadra jsou kompilovany jako specialni objekty (*.ko, 4 1a .so)

nékdy je nutné (napf. pro SunOS, nebylo mozné prekompilovat celé
jadro)

umoznuje za béhu ménit slozeni jadra a tim napt. zabirat méné paméti

manipulace s moduly (*.ko): insmod, rmmod, 1smod

mez1 moduly mohou byt zavislosti

napt. modul pro PCMCIA sit'ovou kartu vyZaduje ovlada¢ PCMCIA rozhrani

piikaz depmod umi vytvoriit soubor se zdvislostmi (modules.dep)

pifikaz modprobe zavede modul dan¢ho jména

na rozdil od insmod, ktery vyzaduje kompletni cestu
zavola ho kernel, pokud potiebuje nahrat modul pro néjaké zatizeni
podle major a minor Cisla zafizeni se pozna, ktery modul je potieba nahrat

pfipadné je mozné to uptesnit v /etc/modules.conf



zatizeni jsou identifikovana podle major a minor Cisla

— major: typ zafizeni — ovladac

— minor: kolikata instance daného zatizeni
znakova a blokova
mknod, /dev/MAKEDEYV (zname :-))

do souboru /etc/modules.conf je mozn¢ pridat parametry pro ovladace
dan¢ho zafizeni
— options 10=0xXXXX irqg=Y

— prtipadné napsat alias, ktery svaze oznaceni (kernelove) s ovladacem daného
zatizeni

— tak se da napf. fict, ktera sitova karta bude mit ptifazen urcity sitovy interface
(napft. eth0, ethl)



® parametry jadra je mozn¢ nastavovat pomoci syctl(2) interface

— /etc/sysctl.conf
— nastavuje se pii startu, nebo pozdéji pomoci piikazu sysctl(8)
— zavislé na systému, na SunOS: /etc/system
® /proc slouzi ke zjistovani informaci o procesech
- kazdy béZici proces tam ma svilj adresar s Cislem PID
— jsou v ném ulozeny informace

otevienych souborech (fd/*), prosttedi (environ)

mapa pameéti (mem), spustitelna binarka, ...
® /proc/sys na Linuxu zpfistupiiuje stejnd nastaveni jako sysctl
— ale ve form¢& adresaiti a soubort
— je mozné soubory Cist a zapisovat do nich (zjiSténi a nastaveni parametri)

— v /proc jsou dalsi uzite¢né soubory (/proc/meminfo, ...)

ostatni UNIXy toto vétSinou nepodporuji 9



® /proc:

cpuinfo, meminfo, vmstat, filesystems, swaps, devices, kcore, ...

® /proc/sys/

net/ipv4/ip_forward: povoleni smérovani paketti

net/ipv4/rp_filter: filtrovani paketii z cizich siti
net/ipv4/icmp_echo ignore broadcast: zakazuje ICMP reagovat na broadcasty
fs/file-max: max. pocet otevienych souborl pro proces

vm/swappiness: jak moc se ma swapovat (0 — vitbec, 100 — co nejvic)

- naukor vyuZiti paméti jako cache

® /proc/acpi: ovladani ACPI (sleep, stav baterie, CPU throttling, ...)

10



pro¢ kompilovat

- nove ovladace, potreba nov¢jSich vlastnosti
— optimalizace (napt. pro dany CPU)
- vyvoj ovladacli, modulii, samotného jadra
jadro Linuxu je distribuovano ve formé€ zdrojovych kodu

obsahuje textovy/konzolovy/graficky konfiguracni nastroj
— pro nastaveni pozadovanych parametrti kompilace

— make config, make menuconfig (vyZaduje curses), make xconfig (vyzaduje X11,

Qt?)
kompilace se spousti klasicky pomoci prikazu ,,make*
,,make 1nstall* instaluje jadro (do rootu, pfipadné do adresare /boot)

make modules_install instaluje moduly do /lib/modules/kernel-version

11



® kernel ma log (cyklicky buffer)

— sem vypisuje rizna hlaSeni (co nalezl, co nenalezl, copyrighty :-), ...)
— vypise ho piikaz dmesg
— piipadné se kopiruje do /var/log/kern.log a na konzoli
® magic sysrq
— klavesova kombinace alt-sysrg-néco
— musi byt zapnuto (/proc/sys/kernel/sysrq)

— umoziuje vypsat informace o aktualnim procesu, obsazeni paméti, zabit procesy na
termindlu, sync diski, ...

— hodi se pro ptipad havarie
® pii padu systému: Oops + vypis co (proces) a kde (vypis zasobniku)
zavinilo pad
— systém nékdy miize dale bézet

- ksymoops dekoduje vypis zasobniku pro zavedené moduly

12



